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ОСОБЛИВОСТІ УПРАВЛІННЯ МЕХАНІЗМІВ ЕКОЛОГІЗАЦІЇ 

СИСТЕМ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ З БЕЗРЕАГЕНТНОЮ 

ПІДГОТОВКОЮ ВОДИ  

ОСОБЕННОСТИ УПРАВЛЕНИЯ МЕХАНИЗМОВ ЭКОЛОГИЗАЦИИ 

СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ С БЕЗРЕАГЕНТНОЙ 

ПОДГОТОВКОЙ ВОДЫ 

FEATURES OF CONTROL OF MECHANISMS OF ECOLOGIZATION 

OF HEAT SUPPLY SYSTEMS WITH REAGENT-FREE WATER 

TREATMENT 

 

Анотація. Метою статті є дослідження згідно з прагненням 

наближення ефективного досягнення Цілей сталого розвитку (ЦСР), яку 

підтримують група експертів ООН, відвідавши Україну з метою 

підтримки контекстуалізації та адаптації ЦСР до потреб та 
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пріоритетів України за допомогою підходу на основі актуалізації, 

підтримки політики та прискорення досягнення (MAPS-підхід: M-

Mainstreaming (актуалізація), A-Acceleration (прискорення), PS-Policy 

Support (підтримка політики)), установи Організації Об'єднаних Націй в 

Україні, а саме ФАО, МОМ, ПРООН, Фонд Народонаселення ООН, 

ЮНІСЕФ і ООН-Жінки спільно з Міністерством економічного розвитку і 

торгівлі України. Згідно затвердженому Закону України «Про Основні 

засади (стратегію) державної екологічної політики України на період до 

2030 року» та аналітичної доповіді ІСЕД «Аналіз державних 

стратегічних документів щодо врахування адаптованих для України Цілей 

Сталого Розвитку до 2030 року» та схваленої у 2015 році Паризької 

кліматичної угоди, яка потенційно накладає на Україну нові зобов'язання 

із скорочення викидів парникових газів, та нажаль призупиненим 

розглядом Проекту Постанови про проведення парламентських слухань на 

тему: "Про засади державної політики сталого розвитку України" (3 

червня 2020 року) - негативно впливають на розвиток енергетичного 

сектору як найбільшого джерела викидів парникових газів. Для цього є 

бачення способу управління механізмів екологізації виробництв, цілей по 

зменшенню антропогенних викидів, де значну роль в енергозабезпеченні 

країни систем водяного та парового теплопостачання, набувають 

питання ефективного використання теплової енергії на всіх ділянках цих 

систем: генерації для нагріву води або для утворення пари; 

транспортування до споживача, а також при використанні її 

споживачем. Наведено вдосконалення систем інтегрованого екологічного 

управління для забезпечення екологічно збалансованого 

природокористування та екологічної модернізації для діяльності в рамках 

енергоресурсозберігаючих технологій, особливості реалізації. Зокрема, 

запропонований методологічний підхід, на базі теоретичних досліджень, 

визначення інформаційних систем із врахуванням як форм 
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екоменеджменту. Виділені особливості створення системи та 

практичної її реалізації.  

Ключові слова: управління, інноваційні технології, системи 

теплопостачання, безреагентна підготовка води, механізми екологізації. 

 

Аннотация. Целью статьи является исследование согласно 

стремлением приближения эффективного достижения Целей 

устойчивого развития (ЦСР), которую поддерживают группа экспертов 

ООН, посетив Украину с целью поддержки контекстуализации и 

адаптации ЦСР с потребностями и приоритетов Украины с помощью 

подхода на основе актуализации, поддержки политики и ускорения 

достижения ( MAPS-подход M-Mainstreaming (актуализация), A-

Acceleration (ускорение), PS-Policy Support (поддержка политики)), 

учреждения Организации Объединенных Наций в Украине, а именно ФАО, 

МОМ, ПРООН, Фонд народонаселения ООН, ЮНИСЕФ и ООН-Женщины 

совместно с Министерством экономического развития и торговли 

Украины. Согласно утвержденному Закона Украины «Об основных 

принципах (стратегии) государственной экологической политики 

Украины на период до 2030 года» и аналитического доклада ИСЕД 

«Анализ государственных стратегических документов по учету 

адаптированных для Украины Целей Устойчивого Развития до 2030 года» 

и одобренной в 2015 году Парижской климатического соглашения , 

потенциально накладывает на Украину новые обязательства по 

сокращению выбросов парниковых газов, и к сожалению 

приостановленным рассмотрением проекта постановления о проведении 

парламентских слушаний на тему: "об основах государственной политики 

устойчивого развития Украины" (3 июня 2020 года) - отрицательно 

влияют на развитие энергетического сектора как крупнейшего источника 

выбросов парниковых газов. Для этого есть видение способа управления 
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механизмов экологизации производств, целей по уменьшению 

антропогенных выбросов, где значительную роль в энергообеспечении 

страны систем водяного и парового теплоснабжения, приобретают 

вопросы эффективного использования тепловой энергии на всех участках 

этих систем: генерации для нагрева воды или для образования пара; 

транспортировки к потребителю, а также при использовании ее 

потребителем. Приведены совершенствования систем интегрированного 

экологического управления для обеспечения экологически 

сбалансированного природопользования и экологической модернизации для 

деятельности в рамках энергоресурсосберегающих технологий, 

особенности реализации. В частности, предложенный методологический 

подход, на базе теоретических исследований, определения 

информационных систем с учетом как форм экоменеджмента. 

Выделенные особенности создания системы и практической реализации. 

Ключевые слова: управление, инновационные технологии, системы 

теплоснабжения, безреагентная подготовка воды, механизмы 

экологизации. 

 

Summary. The aim of the article is to research according to the desire to 

approach the effective achievement of the Sustainable Development Goals 

(SDGs), which is supported by a UN expert group visiting Ukraine to support 

contextualization and adaptation of the SDGs to the needs and priorities of 

Ukraine through an approach based on updating, supporting policy and 

accelerating achievement -approach M-Mainstreaming (updating), A-

Acceleration (acceleration), PS-Policy Support (policy support)), United 

Nations agencies in Ukraine, namely FAO, IOM, UNDP, UN Population Fund, 

UNICEF and UN Women jointly with the Ministry of Economic Development 

and Trade of Ukraine. According to the approved Law of Ukraine "On the basic 

principles (strategy) of the state environmental policy of Ukraine for the period 



International Scientific Journal “Internauka”. Series: “Economic Sciences” 

https://doi.org/10.25313/2520-2294-2020-11 

International Scientific Journal “Internauka”. Series: “Economic Sciences” 

https://doi.org/10.25313/2520-2294-2020-11 

up to 2030" and the analytical report of ICED "Analysis of state strategic 

documents on the accounting of the Sustainable Development Goals adapted for 

Ukraine until 2030" and the Paris climate agreement, potentially imposes on 

Ukraine new obligations to reduce greenhouse gas emissions, and, 

unfortunately, the suspended consideration of the draft resolution on holding 

parliamentary hearings on the topic: "On the foundations of state policy for 

sustainable development of Ukraine" (June 3, 2020) - negatively affect the 

development of energy sector as the largest source of greenhouse gas emissions. 

For this, there is a vision of a way to manage mechanisms for greening 

production, goals to reduce anthropogenic emissions, where a significant role in 

the country's energy supply of water and steam heat supply systems is acquired 

by the issues of efficient use of thermal energy in all areas of these systems: 

generation for heating water or for generating steam; transportation to the 

consumer, as well as when using it by the consumer. Improvements of integrated 

environmental management systems to ensure environmentally balanced nature 

management and environmental modernization for activities within the 

framework of energy-saving technologies, implementation features are given. In 

particular, the proposed methodological approach, based on theoretical 

research, the definition of information systems, taking into account as forms of 

environmental management. Highlighted features of system creation and 

practical implementation. 

Key words: management, innovation technologies, heat supply systems, 

reagent-free water preparation, mechanisms of ecology. 

 

Постановка проблеми. Енергетична система України - одна з 

найменш гнучких у св т . Енергетика - консервативна галузь. У н й 

критично не вистачає маневрових потужностей та накопичувач в енерг ї. Їх 

потр бно терм ново будувати. Схвалена у 2015 роц  Паризька кл матична 

угода (ПКУ) дл  України - нов  зобов' занн  по скороченню викид в 
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парникових газ в (ПГ). Це впливає на розвиток енергетичного сектору  к 

найб льшого джерела викид в ПГ. ПКУ - утриманн  глобальної 

температури на Земл  в межах 2 °С до 2100 року. Однак, в дпов дно до 

оч куваних нац онально-визначених внеск в (NDC) країн-п дписант в, 

викиди ПГ цих країн спричинить зростанн  глобальної температури на 

р вн  3,5 °C до 2100 року. Це ставить перед сторонами ПКУ та Україною, 

завданн  щодо вз тт  б льш амб тних зобов' зань  з скороченн  викид в 

парникових газ в. Зокрема, Україна оф ц йно озвучила ц ль щодо 

скороченн  викид в ПГ на 40 % до 2030 року в дносно р вн  викид в ПГ 

1990 року. В дпов дно до глобальної ц л  ПКУ (2°С), у раз  припущенн  

пропорц йност  викид в ПГ до зм ни глобальної температури озвучена ц ль 

повинна бути скорегована в д 40…70 % у 2050 роц  в дносно 1990 року. На 

чергових кл матичних переговорах Україн , можливо, доведетьс  вз ти 

так  жорстк  зобов' занн , що не залишить м сц  без д ї  нновац йних 

технолог й, механ зм в еколог зац ї в енергосистем  [1]. 

Одн єю з центральних проблем дл  систем теплопостачанн  (СТ) є 

впровадженн  на них у виробництво високоефективних енергозбер гаючих 

та природоохоронних технолог й (еколог зац  ),  к  одночасно вир шують 

ц  питанн . Водночас, така д  льн сть неможлива без  нформативної 

п дтримки стосовно тактичних нам р в вдосконаленн  вс х прогнозованих 

заход в. Актуальн сть та необх дн сть розробки такого матер алу 

аргументуєтьс  тим, що соц ально-економ чний розвиток держави не може 

в дбуватис  без пост йних взаємод й з навколишн м природним 

середовищем [10]. Ц  питанн  розгл даютьс  у науково-прикладн й робот .  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проанал зовано прац  

фах вц в галуз  економ ки природокористуванн : Г.О. Б л вського [7], 

О.С.Волошк н й [5], А.К. Запольського [6], Р.А. Кизима [10], 

П.М.Кул кова[3], Л.Т. Мельник [2], Ю.М. Саталк на [4]. Анал з науково-

техн чних публ кац й засв дчив, односторонн й характер, де не 
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розгл даютьс  питанн  взаємод ї, та  нформац йн  взаємозв’ зки к нцевого 

виробництва д  льност  та її впливу на довк лл .  

Формулювання цілей статті (постановка завдання). Cл д 

зазначити, що взаємозв’ зок   взаємод   промислових виробництв   

довк лл  в дбуваєтьс  за допомогою  нформац йних систем,  к  

виступають центральними факторними ознаками ресурсозбереженн . Але, 

в доступн й науково-техн чної л тератур  в дсутн  аналог чн  в домост , 

особливо це стосуєтьс  СТ, де використовують безреагентну п дготовку 

води (БПВ) [3; 8; 9]. 

Виклад основного матеріалу. Сл д вид лити наукову роботу [6], де 

констатуєтьс  факт, що економ чним оптимумом природного середовища 

може бути м н мум природоохоронних затрат при забезпеченн  

нормативної  кост  природного середовища (теоретичн  матер али - 

формули). Основний недол к, в дсутн сть оц нки д  льност  конкретного 

виробництва не дозволили теоретичну г потезу привести з певними 

к льк сними числовими п дтвердженн ми.  

Таким чином, практичним недол ком (по в дношенню до 

запропонованого способу) є в дсутн сть єдиної концепц ї норматив в   

критичних навантажень,  к факторна ознака  нформац йних систем при 

реал зац ї положень економ чного менеджменту в промисловост , в тому 

числ    в СТ. 

Запропонований спос б особливост  управл нн  механ зм в 

еколог зац ї систем теплопостачанн  з безреагентною п дготовкою води, з 

вир шенн м ц єї проблеми на локальному р вн  теплоенергетичних об’єкт в 

(ТЕО) СТ, але предмет досл дженн  – розробка  нформац йних систем 

щодо забезпеченн  екозбалансованного стану у систем  «БПВ» (отримана 

нами) – створенн  умов еколого-економ чного збалансованого балансу 

стану матер альної основи теплосистем – дос гненн  високої ефективност  

механ зм в еколог зац ї, природоохоронної д  льност . Особливост  
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становленн  ц єї системи та практичної її реал зац ї пол гає в тому, що 

нами запропоновано штучний ц леспр мований техногенез 

(електромагн тн  пол  (ЕМП)) при БПВ в СТ. Т льки концепц   

застосуванн   нформац йних систем є т єю руш йною силою технолог ї 

БПВ в ЕМП. За таких умов нами були використан   нтегральн  системи з 

векторною спр мован стю (пр оритетний р вень) отриманн  теплової 

енерг ї в СТ (рис. 1). 

 

Рис. 1. Векторна спрямованість БПВ в СТ при використанні ЕМП 

Джерело: власна розробка автора 

 

1 – отриманн  БПВ (апарат «Illios-M»); 

2 – забезпеченн  екв валентност  взаємод ї м ж апаратом «Illios-M»   

матер альною основою СТ; 

3 - створенн  умов адитивно-функц ональних взаємод й в 

теплосистемах в дпов дно зм сту  нформац йних систем (табл. 1);  

4 - теплогенерац   СТ,  к основна факторна ознака її  нженерного 

призначенн ;  

5 - пост йне п дтриманн  (управл нн ) стану параметр в та 

показник в  нформац йної системи з метою забезпеченн  пролонгованого 

характеру д ї омагн чених матер альних поток в з врахуванн м пер оду 

релаксац ї їх. 

Першоосновою вдосконаленн  еколого-економ чної д  льност  є 

оц нка динам ки зм н стану матер альних поток в п д впливом ЕМП, а 
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механ зм реал зац ї – система пасивного мон торингу (пр оритетний 

р вень), результати  кого наведен  в таблиц  1. 

Таблиця 1 

Інформаційне забезпечення вдосконалення процесів безреагентної 

підготовки води в ЕМП для систем ТЕО* 

 

*Примітка: вс  параметри та показники схарактеризован  в умовних одиниц х 

(принцип анал тичної х м ї). При досл дженн х використано г дрох м чн , 

електроф зичн  та теплоф зичн  параметри   в показниках,  к  мають р зну числову 

розм рн сть. 

 

 Інформац йн  системи (табл.1),  к  використовують при проведенн  

екоменеджменту на СТ, ТЕО при використанн  на них БПВ ЕМП 

(теплосистема,  к об’єкт статистично-математичних розрахунк в). Анал з 

даних таблиц  1 засв дчує, що векторна спр мован сть  нформац йної 

системи забезпечуєтьс  завд ки векторної спр мованост  вдосконаленн  

технолог ї БПВ в ЕМП на «шл ху» її по-стад йної реал зац ї: забезпечує 

д ю ЕМП на матер альн  потоки – забезпечує нормативний структурно-

функц ональний стан матер альних поток в – забезпечує теплоф зичних 

(теплоємност ) можливостей теплосистем, тобто ефект.   
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Висновки з даного дослідження і перспективи подальших 

розвідок у даному напрямі. Запропонований методолог чний п дх д, на 

баз  теоретичних досл джень, визначенн   нформац йних систем з 

врахуванн м запропонованих технолог чних норматив в   критичних 

навантажень  к форми векторної спр мованост  орган зац йно-

управл нських р шень (екоменеджмент). І тод  процеси промислового 

природокористуванн , механ зми еколог зац ї СТ  к об’єкти еколог чного 

анал зу   прогнозуванн  можуть бути представлен  на них та забезпеченн : 

по-перше, вдосконаленн  механ зму катал тичної активност  0,7…1,2 раз в; 

по-друге: адитивна функц ональна здатн сть знаходитьс  в межах 0,2…0,5 

ум.од., а завд ки векторної спр мованост  технолого- нформативних 

системах ф ксуєтьс  на р вн х 0,3…0,25 ум.од. 
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